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Beobachtungen am Hihuerei iiber das dritte Keimblall im
Bereiche des Dottersackes.

Von Hans Virchow, Cand. med. in Berlin.

Die nachfolgenden Zeilen enthalten das Resultat von Untersuchungen, welche
bei Herrn Geheimrath v. Kdlliker in Wiirzburg im vorigen Sommer von mir
angestellt wurden, und welche demniichst ausfiihrlicher dargelegt werden sollen.

Diese Untersuchungen betreffen das dritte Keimblatt im Bereiche des Dotter-
sackes des Hiihnchens und erstrecken sich {iber die Zeit von der Mitte des ersten
Tages bis zum achten Tage.

Am ersten Tage sieht man das Darmblatt mit verdicktem Randtheil am Keim-
wall endigen, d. h, an der Masse grobkdrnigen weissen Dotters, auf welcher der
Rand der Keimscheibe wnmittelbar aufliegt, und welche nach einigen Stunden der
Bebriitung durch die Ausdehoung der Keimhdhle vom Boden derselben abgehoben
wird und mit dem Darmblati in Verbindung bleibt. — Das Schicksal des Keim-
walls beschreibt Gotte ') folgendermaassen: ,Mit jener Abldsung des Keimwalls
falit nun eine merkwiirdige Umbildung seiner Substanz zusammen. Erst 1ost sich
nebmlich ein Theil der kleinen Dotterkorner auf, so dass die ganze Masse klarer
wird, danp wird auch der lnhalt der grosseren Kdrner ganz durchsichtig oder gra-
nulirt, so dass sie namentlich durch einzelne eingestreute grossere Punkte zellen-
kerndhnlich erscheinen. Endlich wird diese ganze verinderte Dottermasse von
feinen Spalten durchzogen, welche sich derart verbinden, dass sie dieselbe voll-
stindig in vnoregelindssig eckige Stiicke vom Durchmesser der grissten Embryonal-
zellen zerlegen. Um diese Zeit sieht der Keimwall beinahe wie eine verdickte
Fortsetzung des mit ihm verbundenen Darmblattes aus.®

Nach der wesentlich anderen Deutung, die Balfour2) den in Rede stehenden
Bildern giebt, ist der Uebergang des Darmblatts in den weissen Dotter nieht ein
scheinbarer, sondern ein wirklicher, und die netzformigen Zeichnungen sind nicht
der Ausdrack von Spalten, sondern von Zeligrenzen; ,,das weitere Wachsthum des
Hypoblasten kommt dadurch zu Stande, dass die Dotterkngeln sich Zelle fiir Zelle
in Hypoblastzellen verwandeln. Die Zellen des Hypoblasten werden in der Nihe des
Rapdes der Area pellucida breiter, und in den Dotterzellen erkennt man hiufig
Kerne. Wihrend erst der Hypoblast am Dotter scharf abgeschnitten erschien,
nimmt man spiter einen continuirlichen Uebergang wahr® (p. 275).

Meine Erfahrungen ber den Keimwall von 16 und 24 Stunden und die spitere
Entwickelung seiner Elemente veranlassen mich, der Balfour’schen Dentung bei-
zutreten. — Folgende Momente kann ich dafiir beibringen:

1y Gotte, Beitr. z. Entwickelungsgesch. d. Wirbelthiere. II, M. Schultze’s
Archiv X. S.182.

%) Balfour, The Development and Growth of the Layers of the blastoderm,
Anat, Journ, of microse. Sc. 1873,
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An Querschnitten einer 16stiindigen Keimhaut zeigen sich die Zellen des
Darmblattes vollkommen spindelférmig, pach dem Keimwall zu quadratisch, eng ge-
dringt und darch Kérnchen sehr getriibt. Man kommt daher frither oder spiter
an einen Punkt, wo man die Zellgrenzen nur noch unsicher erkennen kann. Die
Kerne dagegen bleiben noch eine Strecke weit deutlich; sie treten in doppelter
Lage anf und gehen auech auf den Keimwall {iber, wo derselbe sich plétalich mit
voller Breite an das Darmblatt anschliesst. Im Anfangstheil des Keimwalls, an
seinem freien Rande, unter dem mittleren Keimblatt findet man sie reichlicher,
seltener dagegen in der grobgranulirten Substanz des Keimwalls weiterhin. Der
plotzliche Uebergang des Darmblatts in den Keimwall hat sich wohl hauptsichlich
der Annahme einer Continuitéit entgegengestellt, aber es sind nicht nur die Kerne,
die sich vollkommen analog verbalten, sondern man nimmt auch noch im Beginn
des Keimwalls Ofters zarte Zellgrenzen wahr, die eben.von Gotie fir Risse and
Spalten gehalten werden. Die Kerne aber vor allem sind gut characterisirt und
nach Carminfirbung bequem zu erkennen. Sie sind von wenig schwankender
Grésse, rund, klar, gleichméssig gefirbt und mit einem oder mehreren, sich sehr
lebhaft firbenden Nucleoli versehen. Die Unbestimmtheit der Angaben iiber diese
Kerne scheint darauf zn bervhen, dass man sie nicht von gleich grossen runden
Kornern oder Tropfen, wie sie sich im Keimwall finden, geschieden, sondern heide
Kategorien unter der Bezeichnung ,,zellenkerndhnlich® zusammengefasst hat.

Mit 24 Stunden sind die Zellen der Uebergangszone rundlich oder quadratisch,
die zussersten sogar cylindrisch. Schon hier macht sich eine Vorliebe der Kerne
geltend, in dem der Gefisshaat aufsitzenden Ende der Zellen sich zu placiren,
wibrend die gegen den Dotter gerichteten Kuppen reichlicher mit Kérnern erfillt
sind. — Die Kerne im Keimwall lassen sich jetzt viel deatlicher und zahlreicher
und zwar weit Gber die Gefisshaut hinaus erkenmen. Sie haben eine durchschnitt-
liche Grisse von 11 u erreicht, iibertreffen also die ibrigen embryonalen Kerne;
dies ist ein wichtiges Characteristicum der Kerne der Zellen dieser Haut. Indessen
ist es anch jetzt sehr schwierig, die Gestalt der Zellen in den vom Darmblatt ent-
fernten Theilen zu erkennmen; ich glaube sie aber nach einigen wohlgelungenen
Priparaten dahin angeben zu kinnen: sie sind kugelrund; 20 bis 25 g gross, bald
von blasskdrnigem, bald von grobgranulirtem Inhalt erfiillt, membranlos, so dass
sie meist mit den Nachbarzellen verklebt sind.

Wihrend also die Zellen um diese Zeit nur im Beginn des Keimwalls einen
dentlichen Grenzcontour erkennen lassen, gewinnen sie diese Eigenschaft im Laufe
des zweiten Tages In weiter Ausdehnung. Auch findet man sie schon jetzt strecken-
weise einschichtig, besonders an Stellen, wo durch stirkere Gefisse die Area vascu-
losa eine betrichtlichere Dicke hat. Regel indessen bleibt es anch jetzt noch, dass
sie mehr-; ja vielschichtig liegen. Die Zellen zeigen eine ausgesprochene Tendenz,
sich in die Liinge zu strecken, besonders an den Stellen, wo sie einschichtig stehen,
Die Masse dunkler Kdrner ist, zamal im Zusseren Keimwall, eine so verwirrende,
dass man. die zellige Ahgrenzung nicht durchweg demonstriren Lann. Hier leisten
Flachenansichten des isolirten Keimwalls mehr wie Querschnitte.

Bis zum fiinften Tage nimmt die Grosse der Zellen und der Kerne in iiber-
raschender Weise zu; letztere messen in den meisten Fillen 13 w. Die ganze
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Haut ist 150 und 160 g dick, und die langgestreckten Zellen reichen oft durch
ibre ganze Ausdehnung hindurch. Indessen giebt es auch jetzt noch Stellen, an
denen sich mehrere Schichten finden; an diesen sind dann die Zellen polygonal.
Die Membran, welche die Zellen uvmkleidet, ist von grosser Zartheit.. Der Inhalt
zeigt ausser einer feinkérnigen Triibung, die wohl auf Niederschlige eipes fliissigen
Inhalts zuriickzufiibren ist, grobkornige oder feinkornige Massen und lichthrechende
glinzende Tropfen. Selten aber sind die Zellen ganz von diesen Kornern und
Tropfen erfiitlt. Bei manchen von ihnen stellt sich der Inhalt als ein rundlicher
Klompen mitten in der Zelle dar, meist aber sind die Kdrner in der Koppe der
Zelle sngehduft., Die Kerne findet man im Fuss der Zellen, dicht unter dem Ge-
fassblatt.

Die Form der Zellen, ibre Anordnung, die Grdsse ibhrer Kerne, ibr Inbalt,
alles spricht dafiir, dass mano ein Epithel vor sich hat, und man wird diese Haut
als , Dottersackepithel® hezeichnen diirfen von- dem Moment an, wo ibre Zellen den
indifferenten Zustand von Furchungskugeln verlassen, d. h. vom zweiten Tage an. -

Flachenansichten von diesém Stadium geben ein sehr zierliches Bild. Durch
Behandlung mit Osmiomsaure treten die Zellgrenzen und der kornige Inball sehr
scharf bervor, aber die Kerne schrumpfen etwas; diese lassen sich daher besser
bei Karminfirbung studiren. In dem Mosaik weichen die einzelnen Zellen in Ge-
stalt nnd Grdsse nicht -unbetriichtlich von einander ab. Die grésseren sind mit
Inhaltshallen erfiilit. Die Kerne erscheinen meist am Rande der Zellen; neben
ibnen finden sich hiufig eine oder mehrere Vacuolen. Die Zellgrenzen haben eine
ziemlich betrichtliche Starke, die Zellen sind kleiner und stirker mit kSrnigem
Inhalt gefiilit, je mehr man sich der Peripherie nahert.

Betrachten wir endlich noch einen Querschnitt vom siebenten Tage, so finden
wir ein Bild grossserer Regelmiissigkeit. Die Zelien sind jetzt -iberall in einer
Schicht angeordnet, sie sind ‘birnférmig oder viereckig, und ihre Dimensionen sind
cirea 40 in der Breite und doppelt so viel in der Hohe. Das Dottersackepithel
ist somit lange nicht so dick wie am fiinften Tage, aber seine Elemente.sind mehr
in die Breite gegangen. Die Kerne sind noch mehr gewachsen und liegen unmittel-
bar unter der Gefisshaut, Dér Inbalt der Zellen zeigt ausser einer leichten Tri-
bung nur spirliche Haufen oder Streifen von Kornern, welche die Kuppen der
Zellen verdunkeln.

Die wichtigsten Verinderungen, welche ap dem Dottersackepithel bis zum
7. Tage vor sich gehen, sind

1) der Uebergang in eine einzellige Schicht,

2) das enorme Grdssenwachsthum der Zellen,

3) die Auafhellung ihres Inhalts.

Bedenkt man die betrdchtliche Zahl der relativ kleinen Zellen in der dicken
Lage der in Rede stehenden Haut am zweiten Tage, so wird man keine erhebliche
Vermehrung ihrer Elemente fir néthig halten, um das Epithel in seinem Endstadium
zu bilden. Es'ist nicht unﬂahrscheinlich- dass die Zellen von dem Zeitpunkt an,
wo sie den indifferenten Zustand von Dotterkugeln verlassen, sich nicht mehr ver-
mehren, sondern nur noch verindern.




