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Beobachtungen am Hfihnerei fiber das dritte Keimblatt im 
Bereiehe des Dottersaekes. 

Von Hans Virchow, Cand. med. in Berlin. 

Die naehfolgenden Zeilen enthalten das Resultat von Untersuchungen, welehe 
bei Herrn Geheimrath v. KGll iker  in Wfirzburg im vorigeo Sommer yon mir 
angestellt wurden~ und welche demnachst ausffihrlicher dargelegt werden sollen. 

Diese Untersuchungen betreffen das dritte Keimblatt im Bereiche des Dotter- 
sackes des Hfihnchens und erstrecken sich fiber die Zeit yon der Mitte des ersten 
Tages his zum achten Tage. 

Am ersten Tage sieht man alas Oarmblatt mit verdicktem Raodtheil am Keim- 
wall endigen, d. h. an der Masse grobkSrnigen weissen Dotters, auf welcher der 
Rand tier Keimscheibe unmittelbar aufliegt, nod welehe nach einigen Stunden der 
Bebrfitung dureh die Ausdehnung der geimhShle vom Boden derselhen abgehoben 
wird und mit dem Darmblatt in Verbindung bleibt. - -  Das Schicksal des geim- 
walls besehreibt G Gtte 1) folgendermaassen: ,,Mit jener Ablbsang des Keimwalls 
fallt nun eine merkwfirdige Umbildung seiner Substanz zusammen. Erst 15st sich 
nehmlieh ein Theil der kleinen Dotterkfirner auf, so dass die gauze Masse klarer 
wird, dann wird auch tier lnhalt der grGsseren KGrner ganz durchsichtig oder gra- 
nulirt, so dass sie namentlich durch einzelne eingestreute grGssere Punkte zellen- 
kern~ihnlieh erscheinen. Endlich wird diese ganze verfinderte Dottermasse yon 
feinen Spalten durehzogen: welche sich derart verbinden, dass sie dieselbe voll- 
st/indig in unregelmgssig eckige Stficke yore Durchmesser der gr6ssten Embryonalo 
zellen zerlegen. Um diese Zeit sieht der Keimwall beinahe wie eine verdiekte 
Fortsetzung des mit ibm verbundenen Darmblattes aus." 

Nach der wesentlich anderen Deutung, die Ba l four  ~) den in Rede stehenden 
Bildern giebt, ist der Uebergang des Darmblatts in den weissen Dotter nicht ein 
scheinbarer, sondern ein wirklicher, und die netzfGrmigen Zeichnungen sind nicht 
der husdruek yon Spalten, sondern yon Zellgrenzen; ,,das weitere Wachsthum des 
Hypoblasten kommt dadurch zu Stande, dass die Dotterkngeln sich Zelle ffir Zelle 
in Hypoblastzellen verwandeln. Die Zellen des Hypoblasten werden in der Nahe de~ 
Randes der Area pellucida breiter, und in den Ootterzellen erkennt man haufig 
Kerne. W~ihrend erst der Itypoblast am Dotter scharf abgescbnitten ersehien, 
nimmt man sparer einen continuirlichen Uebergang wahr" (p. 275). 

Meine Erfabrungen fiber den Keimwall yon 16 nod 24 Stunden und die sp/itere 
Entwickelung seiner Elemente veranlassen reich, der B a l four ' schen  Deutung bei- 
zutreten. - -  Folgende Momente ka,n ich daffir beibringen: 

1) GGtte ,  Beltr. z. Entwickelungsgesch. d. Wirbelthiere. ii. M. S c h u l t z e ' s  
Archiv X. S. 182. 

2) Ba l fou r ,  The Development and Growth of the Layers of the blastoderm. 
Anat. Journ. of mierosc. Sc. I873. 
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An Ouerschnitten einer 16st~indigen Keimhaut zeigen sich die Zellea des 
Darmhlattes voHkommen spindelf6rmig, bach dem Keimwa]l zu quadratiseh, eng ge- 
dr~ingt und darch K6rnchen sehr getrfibt. Man kommt daher frfiher oder spfiter 
an einen Punkt, wo man die Zellgrenzen nur noah unsieher erkennen kann. Die 
Kerne dagegen bleiben noch eine Strecke welt deutlich; sie treten in doppelter 
Lage auf und gehen auah auf den Keimwall fiber~ wo derselbe sich pI6tzlich mit 
roller Breite an das Darmblatt anschliesst. Im Anfangstheil des Keim~alls~ an 
seinem freien Rande, uater dem mittleran Keimblatt finder man sie reichlicher~ 
seltener dagegen in der grobgranulgrten Substanz des Keimwa[ls weiterhin. Der 
pliitzliehe Uebergang des Darmb]atts in den Keimwall hat sich wohl hauptsfichlich 
der Annahme einer Continuitiit entgegengestallt~ aber as sind nicht nur die Kerae, 
die sieh vollkommen analog verhalten, sondern man nimmt auch noch im Beginn 
des Keimwalls 5fters zarte Zellgrenzen wahr, die eben  yon G5 t te  ffir Risse and 
Spalten gehalten werden. Die Kerne aber vor aIlem sind gut eharacterislrt und 
naah Carminffirbung bequem zu erkennen. Sie siud yon weuig sehwankender 
Gr~isse, rund, Mar, gleiehm/issig geffirbt und mit einem oder mehreren, sich sehr 
lebhaft f/irbenden Nueleoli versehen. Die Unbestimmtheit der Angaben fiber diese 
Kerne seheint darauf zu beruhen, dass man sie nicht yon gleich grossen runden 
KSrnern oder Tropfen, wie sie sich im KeimwalI findan, geschieden, sondern beide 
Kategorien unter der Bezaiehnung ,zellenkerniihnlich" zusammengefasst hat. 

Mit 24 Stunden sind die Zellen der Uebergangszone rundlieh oder quadratiseb, 
die iiussersten sogar eylindrisch. Sehon hier macht sich eine Vorliebe der Kerne 
geltend, in dam der Geffisshaut aufsitzenden Ende der Zellen sich zu placiran~ 
w/ihrend die gegen den Dotter gerichteten Kuppen reichlieher mit K6rnern erf/illt 
siad. - -  Die Kerne im geimwall lassen sieh jetzt vie] deutlieher und zahlreieher 
und zwar welt fiber die Gef/isshaut hinaus erkennen. Sie haben eine durchschnitt- 
liche GrSsse von 11 ~ erreicht, fibertreffen also die fibrigen embryonalen Kerne; 
dies ist ein wiehtiges Characteristieum der Kerne der Zellen dieser Haut. Indessen 
ist es auch jetzt sehr schwierig, die Gestalt der Zellen in den vom Darmblatt ent- 
fernten Theilen zu arkennen; ich glaube sie abet nach einigen wohlgelungenen 
Pr/iparaten damn angeben zu kSnnen: sie sind kugelrandl 20 bis 25 ~u gross, bald 
yon blasskSrnigem, bald yon grobgranulirtem Inhalt erffillt, membranlos, so dass 
sie meist mit den Nachbarzellen varklebt sind. 

W~hrend a]so die ZeIlen um diese Zeit nur im Beginn des KeimwaIIs eiaen 
deutlichen Grenzcontour erkennen lassen, gewinaen sie diese Eigenschaft im Laufa 
des zweiten Tages in welter Ausdehnung. Auch findet man sie schon jetzt streckan~ 
weise einschiahtig, besonders an Stellen, wo durch st~irkere Gafiisse die Area vascu- 
lose eine betr/iehtlichere Dicke hat. Begel indessen bleibt es auch jetzt noch, dass 
sie mehr-~ ja vielschichtig liegen. Die ZeIien zeigen eine ausgesprochene Tendenz~ 
sieh in die Lfiage zu streeken, besonders an den Stellen, wo sie einsehichtig stehen. 
Die Masse dunkler KSrner ist, zumal im iiusseren KeimwaII~ eiae so verwirrende, 
dass man~ die ze]lige Abgrenzung nicht durchweg damonstriren kann. Hier ]eisten 
Fl/ichenansichtea des isolirten Keimwalls mehr wie Qaerschnitte. 

Bis zum ffinften Tage nimmt die Gr/isse dar Zellea und der Kerne in fiber- 
rasehender Weise zu~ letztere messen in den meisten Ffillen 13 ~.  Die ganze 
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t l au t i s t  150 and 160/~ dick, und die langgestreckteu Zellen reichen oft dureh 
ihre ganze Ausdehnung hindurch. Indessen giebt es aueh jetzt noch Stellen, an 

denen sich mehrere Schichten finden; an  diesen siud dann die Zellen polygonal. 
Die l'dembran, welche die Zellen urnkleidet, ist yon grosser Zartheit.. l)er Inhalt 
zeigt ausser eiaer feiuk6rlfigen Triibungj die wohl auf Niederschllige eines fliissigen 
lnhalts zur/ickzuf/ihren ist, grobkiirnige oder feinkSrnige Massen and lichtbrechende 
gliinzende Tropfen. Selten aber sind die Zellen ganz yon diesen KSrnern und 

Tropfen ert'iillt. Bei manchen van ihnen stellt sich der lnhalt als ein rundlieher 

Klumpen mitten in der Zelle dai', racist abet sind die Kbrner in der Kuppe der 
Zelle ongeh~uft, l)ie Kerne findet man im Fuss der Zellen, dicht unter dem Ge- 

f/issblatt. 
Die Form der Zellen, ihre Anordnung, die Gr6sse ihrer Kerne, ihr Inhal L 

alles spricht darer, dass man ein Epithel vor sich hat, and man wird diese Haut 
als ,Dottersackepithel" bezeichnen diirfen yon dern Moment an, wo ihre Zdlen den 

indifferenten Zustand yon Furchungskugeln verlassen, d. h. yore zweiten Tage a n .  
Fl~,chenansichten yon diesern Stadium geben ein sehr zierliches Bild. Dureh 

Behandtung rnit Osrniarns~iure treten die Zellgrenzen und der kSrnige lnhalt sehr 
scharf hervor, aber die Kerne schrurnpfen etwas; diese lassen sich daber besser 

bei Karminffirbung studiren. In dern Mosaik weichen die einzelnen Zellen in Ge- 

stalt und GrSsse nicht unbetrfichtlich van einander ab. Die grSsseren sind mit 
Inhaltsballen erffilit. Die Kerne erscheinen racist am Rande der Zellen; neben 
ihnen finden sich h~iufig eine oder mehrere Vacuolen. Die Zellgrenzen haben eine 

ziernlich betrlichtliehe Stiirke, die Zelien sind kteiner and starker rnit kSruigem 
lnhalt gel/lilt, je mehr man sich der Peripherie niihert. 

Betraehten wir endlich noch einen Quersehnitt yore siebenten Tage, so finden 
wit ein Bild grSssserer Regelrn/issigkeit. [lie Zelien sind jetzt fiberall in einer 

Schieht angeordnel, sic sind birnffrrnig oder viereckig, und ihre Dimensionen sind 
circa //0 in der Breite und doppelt so viel in tier HShe. Das Oottersackepithel 
ist somit  lange nicl~t so dick wie am fiinften Tage, aber seine Elemente sind rnehr 

in die Breite gegangen. Die Kerne sind noch mehr gewachsen und liegen nnrnittei- 
bar unter der Geffisshaut. Der lnhalt der Zellen zeigt ausser einer leichten Tr/i- 
bung nur spiirliehe Haufen oder Streifen yon K6rnern, welche die Kuppen der 

Zellen verdunkelu. 
Die wichtigsten Ver~nderuugen, welche an dem Dottersackepithel bis zum 

7. Tage vor sich gehen, sind 
1) der Uebergang in eine einzellige Schieht~ 
2) das enorme Grbssenwachsthum tier Zellen~ 

3) die Aufhellung ihres lnhalts. 
Bedenkt man die betr/ichtliche Zahl der relativ kleinen gellen in der dicken 

Lage der in Rede stehendeu Haut am zweiten Tage, so wird man keine erhebliehe 
Verrnehrung ihrer Elernente fdr nSthig halten~ urn dos Epithel in seinem Endstadium 
zu bildeu. Es  ist nicht uuwahrscheinlich, dass die Zellen yon dern Zeitpunkt an~ 
wo sic den indifferentea Zustand yon Dotterkugeln verlassen, sich nicht mehr ver~ 
mehren~ sondern our noeh veriindern. 


